
419 

XXIII. 
Versuch einer Anwendung der Unna-Pappenheim'schen 

F rbung an driisigen Organen. 
(Aus dem Pathologiseh-histologischen Institut der Universit~t Wien.) 

Von 

R. H e r m a n n  ' J a f f 6  und W o l f g a n g  L S w e n f e l d .  

(Hierzu Tar. VI.) 

In Nr. 5 des 23. Bandes des Zentralblatts ft~r allgemeine Pathologie und 
pathologische Anatomie gab P a p p e n h e i m die Aur%~ng, die nach ihm 
benannte Methylgr~in-Pyronin-F~rbung nicht mehr blol~ f[ir Plasmazetlen, sondern 
auch ffir sonstige dr~sige Organe anzuwenden, da er bei nach dieser Methode 
gef~rbten Pankreasdrt~sen yon Kaninchen eine ~ul~erst scharfe f~rberische Ab- 
genzung der Inseln und der Drfisenazini sah. 

Wir unternahmen es nun, eine Reihe drfisiger Organe, und zwar vor ahem 
solche mit innerer Sekretion, nach U n n a - P a p p e n h e i m zu f~rben und 
fanden mitunter recht interessante und charakteristische Bilder. 

Bei der Behaudlung unserer Prhparate folgten wir den Angaben in S c h m o r 1 s 
histologischer Technik: Wir fixierten in einem Gemisch yon zwei Teilen M fi 11 e r s 
FHissigkeit und einem Tell 10prozentigen Forma]ins. Die Paraffinschnitte wurden 
nach dem Entparaffinieren bei 37 o durch 25 Minuten in dem Farbgemisch gefarbt, 
dann rasch abgekfihlt, mit Wasser abgespfilt, mit 70prozentigem Alkohol vor- 
sichtig differenziert, entwassert und mit saurefreiem Xylol aufgehellt. 

Wir wollen nunmehr auf die Besprechung einzelner histologischer Bilder 
eingehen: 

I. P a n k r e a s .  

Wir hatten Gelegenheit, 20 Pankreasdr~sen zu untersuchen, die aus ver- 
schiedenen Lebensaltern stammten, die jiingste yon einem 4 monatlichen F~tus, 
die ~lteste yon einer 60 jahrigen Frau. 

Nehmen wir als Paradigma das normale Pankreas einer 50j~hrigen Frau: 
Wie schon P a p p e n h e i m angibt, ist derKontrast, der nach dieser F~rbung zwischen 
Inseln und Azini auftritt, ein sehr scharfer. Bei Betrachtung der L a n g e r -  
h a n s schen Z e 11 h a u f e n erscheint das Protoplasma der Zellen blal]rosa, 
die Kerne blaugr~in mit deutlichen blauen KernkSrperchen. Die Inseln sind durch 
zartblaue Bindegewebsziige scharf abgegrenzt. Von diesen blal~rosa Zellgruppen 
hebt sich tiefdunkelrot das sezernierende Parenchym ab. 

Die Zellen an der Peripherie der A z i n i zeigen je nach dem Sekretions- 
stadium mehr oder weniger dunkelrot gdhrbte KSrnchen, die zellperipher dichter 
gelagert, gegen die Mitte zu zu einer homogenen, etwas lichter gefarbten Masse 
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versehmelzen. Die Zellgrenzen sind deutlich siehtbar. Die zentroazinaren Zellen 
zeigen gewisse ~hnlichkeit mit den Zellen der L a n g e r h a n s se:hen Inseln 
und den Epithelien der Ausfiihru~gsgange, nur, da sie protoplasma~rmer, erscheinen 
sie lichter gef~rbt. 

In den Lumina der Ausfiihrungsg~nge, deren Epithelien schwach rosa gef~rbt 
sind, beobachtet man rotgef~irbte homogene verschieden grol~e Sekrettropfen. 

Das Pankreas eines 4monatlichen Embryo ergab folgenden Befund: Das 
reiehliehe Stroma zeigt den Typus embryonalen Bindegewebes. Die Azinusgruppen 
sind klein, die Zellen, dicht aneinander gedriingt, zeigen bereits sehr dunkles Sekret. 
Eine Differenzierung der L a n g e r h a n s sehen Haufen scheint zu beginnen: 
Die Zellen werden grSl~er, lichter, geringer granuliert und ordnen sieh sehlingen- 
fSrmig an. 

Bei zirrhotisehen Pankreasdriisen ohne Diabetes, yon deren genaueren Be- 
schreibung wir heute absehen wollen, fanden wit in den Zellen der hypertrophisehen 
L a n g e r h a n s schen Inseln vereinzelte rote Granuta und eine gewisse Ahn- 
liehkeit mit den Azinuszellen, so dal~ der Gedanke nahe zu liegen scheint, dal~ es 
sich hier vielleicht um eine Regeneration handelt, dab vielleieht auch im sp~iteren 
Leben wie zur Embryonalzeit aus Azinuszellen Zellen der Inseln sich entwickeln. 

II. S p e i c h e l d r i i s e .  

Im Anschluf~ daran untersuchten wir die Speicheldriisen~ und auch da ergab 
die Farbung sehr sehSne Bilder: 

ImserSsenAnteil der G l a n d u l a  s u b m a x i ] l a r i s  (Fig. l, Taf. VI) 
zeigen die Azinuszellen peripher in der Umgebung des Kernes grobe rote Granula, 
die gegen die Mitre der Zelle zu versehwinden und einem feinen rosa Masehennetz 
Platz maehen. Die Zellen des mukSsen Anteils ~ind gleiehm~l~ig blau gef~rbt, 
man sieht deutlich die Zellgrenzen, der peripher gelagerte Kern ist dunkler blau. 

W e g e n  d e r  s e h r  d i f f e r e n t e n  F a r b u n g  d e r  s e r S s e n  
u n d  m u k S s e n  A n t e i l e  d e r  D r i i s e  e r s e h e i n e n  d i e  H a l b -  
m o n d e  u n g e m e i n  d e u t l i c h .  

Die Epithelien der Ausfiihrungsg~nge sind sehwach rosa tingiert, in den 
Lumina findet man homogene rote grSSere und kleinere Sekrettropfen. 

bJebenbei mSchten wir noeh erw~hnen, dal~ wir aueh ein Haemangioma simplex 
der Parotis so farbten, und da zeigte sieh nun sehr seh6n, was Tumor war, was 
normal funktionierendes Parenchym, da ja die Endothelien der Gef~il~e, besonders 
wenn sie in Wueh4rung begriffen sind, sieh rosa f~irben. 

III, ~ e b e n n i e r e .  

An einem lJbersiehtsbild ist zun~chst auffallend, wie stiffen sich nach dieser 
F~rbemethode Mark und Rinde voneinander abheben, indem sieh das Mark blau- 
gTt'm, in manehen F~llen mehr gelbgriin f~irbt, die Rinde hingegen mehr weniger rot. 

Oehen wir nun zur stiirkeren VergrSl~erung iiber und betrachten wir zun~iehst 
das M a r k: Wie bereits erwiihnt, fiirben sieh die ehromaffinen Zellen homogen 
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griin bis blaugrtin; darunter finden sieh immer Zellen, deren Protoplasma sieh 
schwaeh farbt. Sehr deutlieh ist das braungriine Chrompigment, das wechselnd 
in den Zellen verteilt ist. Die runden Kerne farben sieh liehtblau und haben blaue 
KernkSrperehen. 

In einer Reihe yon F~tllen sahen wit zahlreiche sympathische Ganglienzellen, 
die dureh ihre leuehtend rote Farbe sich yon tier Umgebung abhoben. Ihr Kern 
war blal~rosa, das KernkSrperehen rot. Die sympathisehen Nervenfasern farben 
sieh wie Bindegewebe zartblau. 

Was nun die R i n d e (Fig. 2, Tar. VI) anbelangt, so hangt wohl ihre Fhrb- 
barkeit sehr mit dem Lipoidreiehtum zusammen. Ist das Lipoid reichlich, dann 
sind die Zellen blg~rosa, wabig und zeigen sp~trliche dunkelrote Granula. In jenen 
Fallen abet, wo es durch akute Infektionskranlcheiten und langdauernde kaehek- 
tisehe Zust~tnde zu einer Aussehwemmung der Lipoide kam ( A 1 b r e e h t und 
W e 1 t m a n n ) ,  in jenen F~llen zeigen die davon betroffenen Zellpartien eine 
d u n k l e r e F ~ r b u n g ,  d i e b e d i n g t i s t  d u t c h  d e n  o f t  s e h r r e i c h -  
l i c h e n  G e h a l t  an  r o t e n  G r a n u l a .  DieGranula, die, wiewireiner 
miindliehen Mitteilung Prof. A 1 b r e e h t s verdanken, die Tr~ger tier Lipoide 
sind, bleiben, solange sie mit Lipoiden beladen, unsichtbar; der Lipoide beraubt, 
erscheinen sie tiefdunkelrot. Wir glauben, da]3 naeh einer starken Lipoidaus- 
sehwemmung yon diesen Granula aus die Regeneration der Lipoide einsetzt. 

Was nun die Verteilung der Lipoidausschwemmung und die Regeneratim~ 
anbelangt, so ist diese in der ~'ebennierenrinde niemals gleiehm/~6ig, wenn auch 
in vielen Fallen vor allem die Zona retieularis und glomerulosa betroffen ist, was 
mit der normalen Lipoidverteilung tibereinstimmt, die, wie P o 11 angibt, immer 
in den mittleren Sehiehten am reichlichsten ist. 

Eine embryonale Nebenniere (4. ~r zeigt bei ~Iangel an Lipoid eine 
intensiv rote Granuliernng, worin wir eine Stiitze der friiheren Ansicht sehen. 

Wie W i e s e 1 zuerst zeigte, sind die Kerne der Rindenzellen teils azidophil, 
teils basophil; daher farben sich bei uns die Kerne bald dunkelblau mit einem 
Stieh ins Rote (basophil), bald liehtblau. 

Nebenbei sei erw~thnt, dal3 sehr deutlich das Pigment der Zona retieularis 
zu sehen ist. In den Randpartien der Rinde nnd im Marke zeigen sich Gruppen 
yon Mastzellen und Lymphozyten. 

IV. E p i t h e l k O r p e r c h e n .  

Wir untersuehten EpithelkSrperchen (Fig. 3, Taf. VI), die aus versehiedenen 
Lebensaltern stammten, und fanden, da6 in der ersten Kindheit jene Zellformen 
pravalieren, die P e t e r s e n als Palisadenzellen bezeichnet. ' Sie farben sieh 
nach U n n a - P a p p e n h e i m dunkel und zeigen reichlieh rote Granula. 
Spater treten dann die sogenannten Hauptzellen in den Vordergrund, die wohl 
aus den Palisadenzellen hervorgehen und daher in ihren Jugendstadien meh~' 
weniger diesen gleiehen. 

Die H a u p t z e 11 e n besitzen reiehlieh Protoplasma, das sich schwach 
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oder hiiufig gar nicht fiirbt. In ihm finden sieh rote Granula, und zwar, je gr6/~er 
die Zelle, um so spi~rlieher. Jedenfalls werden sie den Zellgrenzen zu reiehlicher; 
letztere seibst erscheinen scharf rot gefi~rbt, hi~ufig mit deutlichen roten Granula. 
Vielleieht stellen sie die interzelluli~ren Sekretkapillaren dar, yon denen K a u ~ f - 
m a n n spricht. 

Die e o s i n o p h i 1 e n Z e 11 e n ,  die in den kindliehen EpithelkSrperehen 
sieh nut sehr spi~rlich fin@n, tingieren sieh blaBrosa, der Kern ist klein und dunkel. 
Noeh naehzutragen ware, dab wir h~tufig bei den Hauptzellen um den Kern eine 
rote Kappe sahen. 

V. O v a r i u m .  

Stroma und GefhBe fi~rben sich blau, erstere dunkler, letztere lichter. Be- 
traehten wir jene Anteile, die sieh rot f~rben: In den F o 11 i k e 1 n (Fig. 4 a, 
Tar. VI) fi~rbt sieh das Protoplasma der Granulosaepithelien ro t, ebenso das Proto- 
plasma der Eizelle, ihr Kern ist aueh rot und zeigt ein grol~es rotes KernkSrperehen. 
Im C o r p u s 1 u t e u m (Fig. 4 b, Tar. VI) sind die yore Granulosaepithel 
stammenden eehten Luteinzellen wabig und fi~rben sich rosa. Zwischen ihnen 
sowie an tier Peripherie fallen kleine dunkelrote, oft spindelig veri~stelte Ze]]en 
auf, die wohl AbkSmmlinge der Thekazellen, die sogenannten Thekaluteinzellen 
sin& Es ist vieUeieht nicht uninteressant, dab sich hier Zellen, dem Bindegewebe 
entstammend, wie sezernierende Epithelien fi~rben. 

In der Umgebung der Follikel, besonders der zystisehen' fi~rben sieh die hier 
grSBeren , mehr epitheloiden Stromazellen konstant rot. Dasselbe ist in vielleicht 
noeh sti~rkerem ~I~e bei atretischen Follikeln der Fall, so dab man dann im Stroma 
abgegrenzte Inseln liegen sieht, die aus groBen roten epitheloiden Stromazellen 
bestehen. 

Wir sehen also, dal~ naeh der Yethylgriin-Pyronin-Fiirbung besonders jene 
Teile im'Ovar hervortreten, die man als Triiger der inneren Sekretion anspricht. 

VI. H o d e n .  

Die T u b u I i c o n t o r t i bieten folgendes Bild: Das Protoplasma der 
Epithelien f~rbt sich rosa, die Kerne der Spermatogonien sind dunkelblau, die der 
Sertolisehen Zellen fiirben sich lichtblau, das rote Kernk6rperchen ist sehr deutlich 
zu sehen. Aueh bei den Spermatozyten erster Ordnung ist das KernkSrperchen 
auffallend, das sieh hier ebenfalls deutlich rot fhrbt. Mit zunehmender Reife spielt 
der Farbenton des Kernes immer mehr ins Griine, die Kerne der Spermatiden 
sind bereits blaugrtin, w~hrend die KSpfchen der Spermatozoen smaragdgriin 
erscheinen (Fig. 5, Tar. VI). 

Wir erkli~ren uns diese Tinktion der Spermatozoenk~ipfe naeh U n n a durch 
ihren Gehalt an ~uldeins~uren. 

Bei den Spermatiden ist ein KernkSrperchen nicht mehr zu sehen. Die in 
Teilung begriffenen Kerne erscheinen dunkelblau. 

Die Z w i s e h e n z e 11 e n zeigen ebenfalls rosa Protoplasma, fi~rben sich 
also wie epitheliale Gebilde, ferner blasse blaugriine grol~e Kerne mit grol~en, roten 



423 

Nukleolen. Das Pigment zeigt sieh deutlich in Form gelbbrauner KOrnchen. Da- 
neben finder man im Interstitimn Zellen mit dunklem Kern und groben roten 
Grannta -- Mastzelten. 

An einem Hoden, der yon einem 4 monatliehen Embryo stammte, we die 
Zahl der L e y d i g sehen Zellen eine sehr betraehtliehe war, sahen wir in dem 
aueh hier rosa gef~rbten Protoplasma dieser Zellen, namentlieh peripher, grebe 
rote Granula, was vMleieht der Ausdruek einer gesteigerten Funktion ist. 

VII. T h y m u s .  

Von dem liehten Mark hebt sieh deutlieh die dureh die tide Tinktion der 
Kerne dunkel gef~trbte Rinde ab. 

Im Mark erseheinen zwei Zellformen, protoplasmaarme mit fast naekten 
Kernen und protoplasmareiehe, polygonNe mit rotem Protoplasma. 

Die H a s s a 1 sehen KOrperehen sind Meht rosa gefiirbt (was aueh fiir ihre 
epitheliale Abstammung sprieht), an der Grenze zwisehen Rinde und Mark finden 
sieh reiehlieh Mastzellen. 

VIII. T h y r e o i d e a .  

An der Thyreoidea, deren Drtisenepithetien sieh rosa fiirben, wN'e erw~hnens- 
wert, dab das Kolloid sieh blau fiirbt. 

IX. M a g e n .  

Der besseren Konsel'vierungsm0gliehkeit halber nahmen wir beim l~Iagen- 
darmtrakt die Organstiieke zum grogen Teil veto 3leersehweinehen, wenngMeh 
wit aueh eine Anzahl mensehlieher Pr~parate untersnehten. 

Betraehten wir Sehnitte aus der P , , y l o r u s g e g e n d  d e s  M a g e n s ,  
so sehen wit, da6 die Zellen im Grunde der Drtisen basal um den Kern herum rote 
F~irbung zeigen, die gegen das Lumen zu in Blauviolett umsehlggt. Gegen die 
Mitte der Driise zu sind die Ze]len tieh'ot gefiirbt, gegen das Magenlumen zu 10st 
sich die rote Farbe in grOgere und kleinere Sehollen auf. 

An Sehnitten ans der F u n d u s g e g e n d  ware zu erwahnen, dab die 
B e 1 e g z e I 1 e n sieh seth" deutlieh abheben. Sie sind nut sehr schwach rosa 
gefi~rbt, der Kern ist blau nnd zeigt ein blaues Kernk6rperehem Die Beeherzellen 
[iirben sieh meist blal~blau, manchmal mit einem leiehten Stich ins Rosa. 

Die versehiedene Fa, rbung der einzelnen Driisenanteile beruht anf einem 
qua litativ und quantitativ versehiedenen sekretorisehen Verhalten. We eine 
sti~rkere SchMmproduktion vorhanden ist, tiberwiegt die Blanfa.rbmlg. 

X. H y p o p h y s e .  

Hier fanden wir, dal3 bei der ~Iethylgrfin-Pyronin-Fiirbung die Differenzierusg 
der einzelnen Zellarten nieht so deutlieh ist, wie bei der Hi~malaun-Eositd~rbung. 
Immerhin ist aueh bier einiges bemerkenswert: 

Unserer Ansieht naeh kann man an den H a u p t z e 1 ] e n zwei versehiedene 
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Farmen anterseheiden, die seheinbar versehiedenen Sekretstadien entsprechen 
(Fig. 6, Tar. VI). Die einen zeigen ein sieh fast gar nieht f~rbendes Pratoplasma 
und sind unseharf begrenzt, die anderen haben einen etwas breiteren Protoplasma- 
saum und zeigen rote Granula. Die E o s i n c p 1~ i 1 e n sind jene Zellen, die 
ein ratvialettes Pratoplasma, dunklen, meist kleinen Kern uad hanfig rote Granula 
besitzen, welch letztere abet nieht so reiehlieh sind wie in den Hauptzellen. Di+ 
b a s o p h i 1 e n Z e 11 e n simt groB, das feinstgekSrnte Protoplasma dunkel- 
violett mit einem Stich ins Blaue, zeigten niemals rote Granula. 

Die versehiedenen Zellformen sind vielleicht, wie B e n d a annimmt, n!~r 
versehiedene Sekretiansstadien einer Zellart; daftir wtirde ja auch sprechen, dab 
man l~bergange zwisehen den einzelnen Zellfarmen fin@t, und weiter mBehten 
wir naeh auf das Bild der embryanalen Hypophyse hinweisen, die ja fast nur aus 
Hauptzellen besteht und wa wir fast alle Zellen rot granuliert fanden. Die Ruhe- 
form ist die ungranulierte Hauptzelle. In dieser treten die roten Granula auf, 
die Zelle wird zur azidaphilen und sehlief~lich zur basophilen. Die in der Pars 
intermedia sieh findenden Koliaidtropfen f~rben sich blan. 

Fassen wir das Ergebnis unserer Untersuehung kurz zusammen, sa diirfen 
wir wahl sagen, daft naeh unserer Erfahrung diese F~rbung tatsachlieh zum Studium 
driisiger Organe sehr geeignet ist. 

Erstens gibt sie uns Aufschlul] tiber das Sekretiansstadium iiberhaupt, zweitens 
erleiehtert sie uns die Unterseheidung verschiedener Sekretarten und eignet sich 
daher besonders dann, wenn in einer Drtise zwei sieh ehemiseh different verhaltende 
Epithelarten zusammentreffen. 

Der Farbton des sezernierenden Protaplasmas sawie des Sekrets h~ngt einer- 
seits van seiner sauren ader alkalisehen Beschaffenheit ab, andererseits yon de,v, 
Gehalt an freiem Sauerstaff. Wir kSnnen also sagen, dab sich s t a r k a 1 k a - 
l i s c h e  Z e l l a r t e n  u n d  S e k r e t e  rc~t farben werden, andrerseits 
Gehalt an f r e i e m  S a u e r s t o f f  B l a u -  b i s  G r f i n f S r b u n g  b e -  
w i r k t ,  z. B. 8ehleim und Zellkerne~ die nach U n n a hervarragende Sauerstoffarte 
der Gewebe sind. In diese Gruppe gehSrt offenbar aueh das Kolloid der Schild- 
driise sawie gewisse Zellen der Hypophyse. 

Van besanderem Interesse scheint es zu sein, dab sich AbkSmmlinge des 
Bindegewebsapparates dann analag wie sezernierende Epithelien f~rben, wenn 
ihnen eine Sekretian zukommt (vgI, Ovarium). 

Wir haben unsere Untersuehung mSgliehst auf normale Organe beschr~inkt; 
es wird Aufgabe weiterer Forsehung sein, das qualitative und quantitative Ver- 
halten der Sekrete bei den versehiedenen pathologischen Ver~nderungen an der 
Hand dieser F~irbung zu studieren. 

E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  T a f .  VI. 
(VergrSl~erung: Zeiss ~!1~:' Immersion, Okular 4; nut Fig. 4a: Zeiss A, Okular 4.) 

Fig. 1. Glandula submaxillalSs: s serSser Anteil, m mukSser Anteil. 
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Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Nebenniere (11 j~thfiges MSdchen, ulzerSse Endokarditis): Teilweise Lipoidausschwemmung 
La Lipoidarme Anteile, Lr Lipoidreiche )mteile. 
Epithelk~rperchen (Kombinationsbild): m Mastzelle, p Palisadenzellen, e eosinophile 
Zellen, h Hauptzellen. 
Ovarium: a) I interstitielle Driise, C zystischer Follike], S Stroma, P Prim~irfollikel, 

b) L Lute~'nzellen, T Thekaluteinzellen. 
Hoden: S Sertolische Ze/len, Sg Spermatogonien, Sc Spermatozyten, Sp Spermato- 
zorn, L Zwischenzellen. 
Hypophyse: Ha ungranulierte Hauptzellen, Hb granulierte Hauptzellen, E eosinophile 
Zellen, B basophile Zellen, C Kolloid. 
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XXIV. 
Zm' Kenntnis der ,,senilen" grubigen Atrophie an der 

Auflenfl iche des Sch dels. 
Von 

H. C h i a r i  

in Stral~burg i. E. 

(Hierzu 5 Textfiguren.) 

Seit  l a n g e m  ist es bekann t ,  dal~ sich des (ifteren bei  a l ten  L e u t e n  eine eigen-  

a r t ige  symmet r i s che  Grubenb i l dung  an  der  Au6enfli~che der  Ca lvar ia  zwischen tier 

S u t u r a  sagi t ta l i s  u n d  den  L ineae  t empora l e s  finder.  E s  wi rd  dieselbe geme inh in  

als Ausd ruck  einer  umsch r i ebenen  senilen A t roph i e  der  Sche i te lbe ine  angesehen,  

die gegent iber  den sonst igen senilen Atrophievorg~tngen a m  Sch~del,  welche h a u p t -  

sEchlich die Ges ich t sknochen  betreffen,  eine besondere  S te l lung  e inn immt .  
Zum erstenmal scheint diese Atrophie yon K o e h 1 e r 1768 beschlieben worden zu sein. 

Dieser ersten Beschreibang folgten daan zahlreiche andere and finden sich die meisten dieser 
Mitteilungen bis 1868 bei S a u v a g e 1869 zusammengetragen. Ich erwi~hne aus dieser Literatur, 
dab L o b s t e i n 1834 wie sehon vor ibm R i b e s 1819 die symmetrische Atroptfie der Scheitel- 
beine in Parallele stellte zu der senilen Atrophie der Schulterbl~i~ter und Darmbeine und ihre 
Entstehung durch Anniiherang der beiden kompakten Lamellen infolge yon Schwund der Diplo~ 
erldiirte. Ihm folgte in dieser Erkliirung der Genese R o k i t a n s k y ,  der einen Zusammenhang 
mit Syphilis ffir nicht mlwahrscheinlich hielt, in der ersten Auflage seines Lehrbuches 1844, w~hrend 

~) Besprochen im Unter-Elsiissisehen Arzteverein in StraBburg i. E. 27. Juli 1912. 


