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XXIIL.

Versuch einer Anwendung der Unna-Pappenheim’schen
Fiirbung an driisigen Organen.
(Aus dem Pathologisch-histologischen Insfitut der Universitit Wien.)
Von
R. Hermann Jaffé wd Wolfgang Lowenteld
(Hierzu Taf VL)

In Nr.5 des 23. Bandes des Zentralblatts fiir allgemeine Pathologie und
pathologische Anatomie gab Pappenheim die Anregung, die nach ihm
benannte Methylgriin-Pyronin-Firbung nicht mehr bloB fiir Plasmazellen, sondern
auch fiir sonstige driisige Organe anzuwenden, da er bei nach dieser Methode
gefarbten Pankreasdriisen von Kaninchen eine #&uBerst scharfe farberische Ab-
grenzung der Inseln und der Driisenazini sab.

Wir unternahmen es nun, eine Reihe driisiger Organe, und zwar vor allem
‘solche mit innerer Sekretion, nach Unmna-Pappenheim zu firben und
fanden mitunter recht interessante und charakteristische Bilder.

Bei der Behandlung unserer Priiparate folgten wir den Angabenin Schmorls
histologischer Technik: Wir fixierten in einem Gemisch von zwei Teilen Miillers
Fliissigkeit und einem Teil 10prozentigen Formalins. Die Paraffinschnitte wurden
nach dem Entparaffinieren bei 37° durch 25 Minuten in dem Farbgemisch gefarbt,
dann rasch abgekiihlt, mit Wasser abgespiilt, mit 70prozentigem Alkohol vor-
sichtig differenziert, entwissert und mit séurefreiem Xylol aufgehellt.

Wir wollen nunmehr auf die Besprechung einzelner histologischer Bilder
eingehen:

L Pankreas

Wir hatten Gelegenheit, 20 Pankreasdriisen zu untersuchen, die aus ver-
schiedenen Lebensaltern stammten, die jiingste von einem 4 monatlichen Fitus,
die dlteste von einer 60 jahrigen Frau.

Nehmen wir als Paradigma das normale Pankreas einer 50 jéhrigen Frau:
Wieschon Pappenheim angibt, ist derKontrast, der nach dieser Férbung zwischen
Inseln und Azini auftritt, ein sehr scharfer. Bei Betrachtung der Langer-
hansschen Zellhaufen erscheint das Protoplasma der Zellen blaBrosa,
die Kerne blaugriin mit deutlichen blanen Kernkorperchen. Die Inseln sind durch
zartblaue Bindegewebsziige scharf abgegrenzt. Von diesen blaBrosa Zellgruppen
hebt sich tiefdunkelrot das sezernierende Parenchym ab.

Die Zellen an der Peripherie der Azini zeigen je nach dem Sekretions-
stadium mehr oder weniger dunkelrot gefiirbte Kérnchen, die zellperipher dichter
gelagert, gegen die Mitte zu zu einer homogenen, etwas lichter gefarbten Masse
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verschmelzen. Die Zellgrenzen sind deutlich sichtbar. Die zentroazindren Zellen
zeigen gewisse Ahnlichkeit mit den Zellen der Langerhansschen Inseln
und den Epithelien der Ausfithrungsgéinge, nur, da sie protoplasmaérmer, erscheinen
sie lichter gefirbt.

In den Lumina der Ausfiihrungsginge, deren Epithelien schwach rosa gefarbt
sind, beobachtet man rotgefirbte homogene verschieden grofie Sekrettropfen.

Das Pankreas eines 4 monatlichen Embryo ergab folgenden Befund: Das
reichliche Stroma zeigt den Typus embryonalen Bindegewebes. Die Azinusgruppen
sind klein, die Zellen, dicht aneinander gedringt, zeigen bereits sehr dunkles Sekret.
Eine Differenzierung der Langerhan sschen Haufen scheint zu beginnen:
Die Zellen werden grifer, lichter, geringer granuliert und ordnen sich schlingen-
formig an.

Bei zirrhotischen Pankreasdriisen ohne Diabetes, von deren genaueren Be-
schreibung wir heute absehen wollen, fanden wir in den Zellen der hypertrophischen
Langerhansschen Inseln vereinzelte rote Granula und eine gewisse Ahn-
lichkeit mit den Azinuszellen, so daf der Gedanke nahe zu liegen scheint, daB es
sich hier vielleicht um eine Regeneration handelt, daBl vielleicht auch im spéteren
Leben wie zur Embryonalzeit ans Azinuszellen Zellen der Tnseln sich entwickeln.

IL Speicheldriise.

Im Anschlufl daran untersuchten wir die Speicheldriisen, und auch da ergab
die Farbung sehr schone Bilder:

Im serosen Anteil der Glandula submaxillaris (Fig. 1, Taf VI)
zeigen die Azinuszellen peripher in der Umgebung des Kernes grobe rote Granula,
die gegen die Mitte der Zelle zu verschwinden und einem feinen rosa Maschennetz
Platz machen. Die Zellen des mukisen Anteils sind gleichmiBig blan gefirbt,
man sieht deutlich die Zellgrenzen, der peripher gelagerte Kern ist dunkler blau.

Wegen der sehr differenten Féarbung der serdsen
und mukosen Anteile der Driise erscheinen die Halb-
monde ungemein deutlich.

Die Epithelien der Ausfithrungsgiinge sind schwach rosa tingiert, in den
Lumina findet man homogene rote grofere und kleinere Sekrettropfen.

Nebenbei mochten wir noch erwihnen, da$ wir auch ein Haemangioma simplex
der Parotis so fiirbten, und da zeigte sich nun sehr schon, was Tumor war, was
normal funktionierendes Parenchym, da ja die Endothelien der GefdBe, besonders
wenn sie in Wuchérung begriffen sind, sich rosa farben.

I, Nebenniere.

An einem Ubersichtsbild ist zunichst auffallend, wie schon sich nach dieser
Farbemethode Mark und Rinde voneinander abheben, indem sich das Mark blau-
griin, in manchen Fallen mehr gelbgriin firbt, die Rinde hingegen mehr weniger rot.

Gehen wir nun zur stirkeren VergroBerung iiber und betrachten wir zunéchst
das Mark: Wie bereits erwihnt, firben sich die chromaffinen Zellen homogen
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griin bis blaugriin; darunter finden sich immer Zellen, deren Protoplasma sich
schwach farbt. Sehr deutlich ist das braungriine Chrompigment, das wechselnd
in den Zellen verteilt ist. Die runden Kerne firben sich lichtblau und haben blaue
Kernkiorperchen.

In einer Reihe von Fillen sahen wir zahlreiche sympathische Ganglienzellen,
die durch ihre leuchtend rote Farbe sich von der Umgebung abhoben. IThr Kern
war blaBrosa, das Kernkorperchen rot. Die sympathischen Nervenfasern farben
sich wie Bindegewebe zartblau.

Was nun die Rinde (Fig. 2, Taf. VI) anbelangt, so hangt wohl ihre Farb-
barkeit sehr mit dem Lipoidreichtum zusammen. Ist das Lipoid reichlich, dann
sind die Zellen blaBrosa, wabig und zeigen spirliche dunkelrote Granula. In jenen
Fallen aber, wo es durch akute Infektionskrankheiten und langdauernde kachek-
tische Zustinde zu einer Ansschwemmung der Lipoide kam (Albrecht und
Weltmann), in jenen Killen zeigen die davon betroffenen Zellpartien eine
dunklere Farbung, diebedingtist durchdenoft sehrreich-
lichen Gehalt an roten Granula. Die Granula, die, wie wir einer
miindlichen Mitteilung Prof. Albrechts verdanken, die Triger der Lipoide
sind, bleiben, solange sie mit Lipoiden beladen, unsichtbar; der Lipoide beraubt,
erscheinen sie tiefdunkelrot. Wir glauben, daB nach einer starken Lipoidaus-
schwemmung von diesen Granula aus die Regeneration der Lipoide einsetzt.

Was nun die Verteilung der Lipoidausschwemmung und die Regeneration
anbelangt, so ist diese in der Nebennierenrinde niemals gleichmaBig, wenn auch
in vielen Féllen vor allem die Zona reticularis und glomerulosa betroffen ist, was
mit der normalen Lipoidverteilung iibereinstimmt, die, wie P oll angibt, immer
in den mittleren Schichten am reichlichsten ist.

Eine embryonale Nebenniere (4. Monat) zeigt bei Mangel an Lipoid eine
intensiv rote Granulierung, worin wir eine Stiitze der fritheren Ansicht sehen.

Wie Wiesel zuerst zeigte, sind die Kerne der Rindenzellen teils azidophil,
teils basophil; daher farben sich bei uns die Kerne hald dunkelblau mit einem
Stich ins Rote (basophil), bald lichtblau.

Nebenbei sei erwdhnt, daf sehr deutlich das Pigment der Zona reticularis
zu sehen ist. In den Randpartien der Rinde und im Marke zeigen sich Gruppen
von Mastzellen und Lymphozyten.

IV. Epithelkdrperchen

Wir untersuchten Epithelkorperchen (Fig. 3, Tat. VI), die aus verschiedenen
Lebensaltern stammten, und fanden, daf in der ersten Kindheit jene Zellformen
prévalieren, die Petersen als Palisadenzellen bezeichnet. ' Sie farben sich
nach Unna-Pappenheim dunkel und zeigen reichlich rote Granula.
Spiter treten dann die sogenannten Hauptzellen in den Vordergrund, die wohl
aus den Palisadenzellen hervorgehen und daher in ihren Jugendstadien mehr
weniger diesen gleichen.

Die Hauptzellen besitzen reichlich Protoplasma, das sich schwach
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oder hiufig gar nicht firbt. In ihm finden sich rote Granula, und zwar, je grofer
die Zelle, um so spérlicher. Jedenfalls werden sie den Zellgrenzen zu reichlicher;
letztere selbst erscheinen scharf rot gefiirbt, hiufig mit deutlichen roten Granula.
Vielleicht stellen sie die interzelluléiren Sekretkapillaren dar, von denen Kauff -
mann sprieht.

Die eosinopbilen Zellen, die in den kindlichen Epithelkorperchen
sich nur sehr spérlich finden, tingieren sich blafrosa, der Kern ist klein und dunkel.
Noch nachzutragen wire, daf wir hiufig bei den Hauptzellen um den Kern eine
rote Kappe sahen.

V.Ovarium.

Stroma und GefaBe firben sich blau, erstere dunkler, letztere lichter. Be-
trachten wir jene Anteile, die sich rot firben: In den Follikeln (Fig. 4a,
Taf. VI) farbt sich das Protoplasma der Granulosaepithelien rot, ebenso das Proto-
plasma der Eizelle, ihr Kern ist auch rot und zeigt ein groBes rotes Kernkorperchen.
Im Corpus Iuteum (Fig. 4b, Taf. VI) sind die vom Granulosaepithel
stammenden echten Luteinzellen wabig und farben sich rosa. Zwischen ihnen
sowie an der Peripherie fallen kleine dunkelrote, oft spindelig verdstelte Zellen
auf, die wohl Abkommlinge der Thekazellen, die sogenannten Thekaluteinzellen
sind. Es ist vielleicht nicht uninteressant, da@ sich hier Zellen, dem Bindegewebe
entstammend, wie sezernierende Epithelien firben.

In der Umgebung der Follikel, besonders der zystischen, farben sich die hier
groBeren, mehr epitheloiden Stromazellen konstant rot. Dasselbe ist in vielleicht
noch stirkerem MaBe bei atretischen Follikeln der Fall, so daB man dann im Stroma
abgegrenzte Inseln liegen sieht, die aus groBen roten epitheloiden Stromazellen
bestehen.

Wir sehen also, daB nach der Methylgriin-Pyronin-Farbung besonders jene
Teile im Ovar hervortreten, die man als Triger der inneren Sekretion anspricht.

VI Hoden.

Die Tubuli contorti bieten folgendes Bild: Das Protoplasma der
Epithelien férbt sich rosa, die Kerne der Spermatogonien sind dunkelblau, die der
Sertolischen Zellen firben sich lichtblau, das rote Kernkorperchen ist sehr deutlich
zu sehen. Auch bei den Spermatozyten erster Ordnung ist das Kernkorperchen
auffallend, das sich hier ebenfalls deutlich rot farbt. Mit zunehmender Reife spielt
der Farbenton des Kernes immer mehr ins Griine, die Kerne der Spermatiden
sind bereits blaugriin, wihrend die Kopfchen der Spermatozoen smaragdgriin
erscheinen (Fig. b, Taf. VI).

Wir erkléiren uns diese Tinktion der Spermatozoenkédpfe nach Unna durch
ihren Gehalt an Nukleinsduren.

Bei den Spermatiden ist ein Kernkirperchen nicht mehr zu sehen. Die in
Teilung begriffenen Kerne erscheinen dunkelblau.

Die Zwischenzellen zeigen ebenfalls rosa Protoplasma, farben sich
also wie epitheliale Gebilde, ferner blasse blaugriine groBe Kerne mit groBen, roten
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Nukleolen. Das Pigment zeigt sich deutlich in Form gelbbrauner Koérnchen. Da-
neben findet man im Interstitium Zellen mit dunklem Kern und groben roten
Granula — Mastzellen.

An einem Hoden, der von einem 4 monatlichen Embryo stammte, wo die
Zahl der Leydigschen Zellen eine sehr betrichtliche war, sahen wir in dem
auch hier rosa gefdrbten Protoplasma dieser Zellen, namentlich peripher, grofie
rote Granula, was vielleicht der Ausdruck einer gesteigerten Funktion ist.

VII. Thymus.

Von dem lichten Mark hebt sich deutlich die durch die tiefe Tinktion der
Kerne dunkel gefirbte Rinde ab.

Im Mark erscheinen zwei Zellformen, protoplasmaarme mit fast nackten
Kernen und protoplasmareiche, polygonale mit rotem Protoplasma.

Die Hassalschen Korperchen sind leicht rosa gefarbt (was auch fiir ihre
epitheliale Abstammung spricht), an der Grenze zwischen Rinde und Mark finden
sich reichlich Mastzellen.

VII. Thyreoidea.

An der Thyreoidea, deren Driisenepithelien sich rosa firben, wire erwihnens-
wert, daB das Kolloid sich blan farbt.

1IX. Magen.

Der besseren Konservierungsmoglichkeit halber nahmen wir beim Magen-
darmtrakt die Organstiicke zum groBen Teil vom Meerschweinchen, wenngleich
wir auch eine Anzahl menschlicher Priparate untersuchten.

Betrachten wir Schnitte aus der Pylorusgegend des Magens,
so sehen wir, dafBl die Zellen im Grunde der Driisen basal um den Kern herum rote
Farbung zeigen, die gegen das Lumen zu in Blauviolett umschligt. Gegen die
Mitte der Driise zu sind die Zellen tiefrot gefdirbt, gegen das Magenlumen zu lost
sich die rote Farbe in groBere und kleinere Schollen auf.

An Schnitten aus der Fundusgegend wire zn erwahnen, daB die
Belegzellen sich sehr deutlich abheben. Sie sind nur sehr schwach rosa
gefirbt, der Kern ist blau und zeigt ein blaues Kernkirperchen. Die Becherzellen
farben sich meist blaBblau, manchmal mit einem leichten Stich ins Rosa.

Die verschiedene Fiarbung der einzelnen Driisenanteile beruht auf einem
qualitativ. und quantitativ verschiedenen sekretorischen Verhalten. Wo eine
starkere Schleimproduktion vorhanden ist, iiberwiegt die Blaufarbung.

X. Hypophyse.

Hier fanden wir, daf bei der Methylgriin-Pyronin-Férbung die Differenzierung
der einzelnen Zellarten nicht so deutlich ist, wie bei der Hamalaun-Eosinfirbung.
Immerhin ist avch hier einiges bemerkenswert:

Unserer Ansieht nach kann man an den Hauptzellen zwei verschiedene
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Formen unterscheiden, die scheinbar verschiedenen Sekrvetstadien entsprechen
(Fig. 6, Taf. VI). Die einen zeigen ein sich fast gar nicht firbendes Protoplasma
und sind unscharf begrenzt, die anderen haben einen etwas breiteren Protoplasma-
saum und zeigen rote Granula. Die Eosincphilen sind jene Zellen, die
ein rotviolettes Protoplasma, dunklen, meist kleinen Kern und héufig rote Granula
besitzen, welch letztere aber nicht o reichlich sind wie in den Hauptzellen. Die
bhasophilen Zellen sind groB, das feinstgekdrnte Protoplasma dunkel-
violett mit einem Stich ins Blaue, zeigten niemals rote Granula.

Die verschiedenen Zelliormen sind vielleicht, wie Benda annimmt, nur
verschiedene Sekretionsstadien einer Zellart; dafiir wiirde ja auch sprechen, daB
man Uherginge zwischen den einzelnen Zellformen findet, und weiter méchten
wir noch auf das Bild der embryonalen Hypophyse hinweisen, die ja fast nur aus
Hauptzellen besteht und wo wir fast alle Zellen rot granuliert fanden. Die Ruhe-
form ist die ungranulierte Hauptzelle. In dieser treten die roten Granula auf,
die Zelle wird zur azidophilen und schlieBlich zur basophilen. Die in der Pars
intermedia sich findenden Kolioidtropfen farben sich blan.

Fassen wir das Ergebnis unserer Untersuchung kurz zusammen, so diirfen
wir wohl sagen, dafi nach unserer Erfahrung diese Férbung tatsichlich zum Studium
driisiger Organe sehr geeignet ist.

Erstens gibt sie uns AufschluB iiber das Sekretionsstadium uberhaupt zweitens
erleichtert sie uns die Unterscheidung verschiedener Sekretarten und eignet sich
daher besonders dann, wenn in einer Driise zwei sich chemisch different verhaltende
Epithelarten zusammentreffen.

Der Farbton des sezernierenden Protoplasmas sowie des Sekrets hangt einer-
seits von seiner sauren oder alkalischen Beschaffenheit ab, andererseits von dem
Gehalt an freiem Sauerstoff. Wir konnen also sagen, daf} sich stark alka-
lische Zellarten und Sekrete rot fiarben werden, andrerseits
Gebalt an freiem Sauerstoff Blau- bis Grinfarbung he-
wirkt, z. B. Schleim und Zellkerne, dienach U n n a hervorragende Sauerstofforte
der Gewebe sind.  In diese Gruppe gehort offenbar auch das Kolloid der Schild-
driise sowie gewisse Zellen der Hypophyse.

Von besonderem Interesse scheint es zu sein, daB sich Abkommlinge des
Bindegewebsapparates dann analog wie sezernierende Epithelien firben, wenn
ihnen eine Sekretion zukommt (vgh Ovarium).

‘Wir haben unsere Untersuchung moglichst auf normale Organe beschrankt;
es wird Aufgabe weiterer Forschung sein, das qualitative und quantitative Ver-
halten der Sekrete bei den verschiedenen pathologischen Verdnderungen an der
Hand dieser Farbung zu studieren.

Erkliarung der Abbildungen auf Taf VL
(VergroBerung: Zeiss Y,, Immersion, Okular 4; nur Fig. 4 4: Zeiss A, Okular 4.)
Fig. 1. Glandula submaxillaris: s serdser Anteil, m mukdser Anteil.
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Fig. 2. Nebenniere (11 jihriges Midehen, ulzertse Endokarditis): Teilweise Lipoidansschwemmung
La Lipoidarme Anteile, Lr Lipoidreiche Anteile.

Fig. 3. Epithelkdrperchen {Kombinationshild): m Mastzelle, p Palisadenzellen, e eosinophile
Zellen, h Hauptzellen. '

Fig. 4. Ovarium: a) I interstitielle Driise, C zystischer Follikel, § Stroma, P Primirfollikel,

b) L Luteinzellen, T Thekaluteinzellen.

Hoden: § Sertolische Zejlen, Sy Spermatogonien, Sc Spermatozyten, Sp Spermato-

zoén, L Zwischenzellen.

Fig. 6. Hypophyse: Ha ungranulierte Hauptzellen, Hb granulierte Hauptzellen, £ eosinophile
Zellen, B basophile Zellen, C Kolloid.
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XXIV.

Zur Kenntnis der ,senilen grubigem Atrophie an der
AuBenfliiche des Schiidels.*)

Von
H. Chiari
in Strafburg i. E.

(Hierzu 5 Textfiguren.)

Seit langem ist es bekannt, daf sich des dfteren bei alten Leuten eine eigen-
artige symmetrische Grubenbildung an der AuBenfliche der Calvaria zwischen der
Sutura sagittalis und den Lineae temporales findet. Es wird dieselbe gemeinhin
als Ausdruck einer umschriebenen senilen Atrophie der Scheitelbeine angesehen,
die gegeniiber den sonstigen senilen Atrophievorgangen am Schidel, welche haupt-
sichlich die Gesichtsknochen betreffen, eine besondere Stellung einnimmt.

Zum erstenmal scheint diese Atrophie von Koehlexr 1768 beschrieben worden zu sein.
Dieser ersten Beschreibung folgten dann zahlreiche andere und finden sich die meisten dieser
Mitteilungen bis 1868 bei S auvage 1869 zusammengetragen. Ich erwihne aus dieser Literatur,
daB Lobstein 1834 wie schon vorihm Ribes 1819 die symmetrische Atrophie der Scheitel-
beine in Parallele stellte zu der senilen Atrophie der Schulterblitter und Darmbeine und ihre
Entstehung durch Anniherung der beiden kompakten Lamellen infolge von Schwund der Diploé
erklirte. Thm folgte in dieser Erklirung der Genese Rokitansky, der einen Zusammenhang
mit Syphilis fiir nicht unwahrscheinlich hielt, in der ersten Auflage seines Lehrbuches 1844, wihrend

1) Besprochen im Unter-Elsissischen Arzteverein in StraBburg i. E. 27. Juli 1912.



